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Har lys en effekt på kjønnsmodning?
Oppsummering og konklusjoner fra

”Lystorsk” prosjektet på Vestlandet

Ørjan Karlsen, Cathrine Kristoffersen, Geir Lasse 
Taranger, Lene Kleppe, Tina Oen

NCE Aquaculture konferanse
Bodø 15-16 Oktober 2008

Kjønnsmodning hos torsk
Problemstillinger

Å Kostnader ved gyting

ð Naturlig lys

ð Sjokkmodning

ð Delvis utsatt

Å Når skal lyset skrus på

ð Minste størrelse

ð Sjokkmodning

ð Utsette

Å Når kan det skrus av

Å Kan prosessen gjentas

Å Forskjeller intensivprodusert og pollfisk

ð Lys hele livet

Å Lysreduserende tiltak

ð Blålysene

ð Dekknot

Å Atferd i forhold til lys

Å Lysintensiteter i merd, anbefalinger
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Kostnader ved gyting

ÅDet koster:

ðFôr for å bygge opp gonader
ÅMed faktor 1:1 identisk med GSI ved gyting

ÅAntar lite og intet fôropptak gjennom gyting

ðDårlig appetitt
ÅFra 1 mnd. Før, til ca ¾ av sesongen

ðTapt vekt pga. gyting, muskel, lever, gonade
ÅTotalt ca. 25 -35 % av januarvekten

ðØkt produksjonstid
Å5-6 mnd ?

ðØkt dødelighet

GSI Naturlig lys - førstegangsgytere
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Eksempel på GSI for førstegangsgytere i ulike forsøk
2. gangsgytere har oftest større GSI
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GSI hunner
Naturlig lys gruppene, alle anlegg med NL
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Stor fisk høyere GSI - Ho

1 år gammel fisk GSI ubetydelig, 1,5 år ca. 2,5 i snitt, men 
noen (1/4) med GSI over 10%. 2 år gamle GSI oppmot 20% 
(en god del hunner med veeldig store gonader)

GSI Hanner
Naturlig lys gruppene, alle anlegg med NL
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GSI mot ulik alder - Hann
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Tap av vekt i gytesesongen

Fra Jan - Mai 1,5 kg startvekt 2,8 kg startvekt

Hann Ho Hann Ho

Rund vekt Tap g 231 362 482 1359

Tap % 19 26 19 46

Sløyd vekt Tap g 70 137 298 595

Tap % 8 14 15 34

Lever Tap g 38 61 79 166

Tap % 27 31 26 44

Gonade Tap g 143 306 344 619

Tap % 97 94 98 84

Dødelighet og appetittsvikt

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

8.4.05 28.5.05 17.7.05 5.9.05 25.10.05 14.12.05 2.2.06 24.3.06 13.5.06 2.7.06

Dato

U
tf

ô
re

t 
(k

g
)

0

10

20

30

40

50

60

70

A
n

ta
ll
 d

ø
d

e

Totalt fôr

Totalt døde

Grønt område indikerer gytetid.



5

Effekt av gyting i torsk

Month
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Vektdata fra Taranger et al. 2006

Når må lyset settes på

ÅMå vurdere:
ðVil fisken modne denne sesongen ? Størrelse/alder

ðEr kostnadene ved modningen slik at en bør 
lysbehandle ?

ðBetyr dette at fisken må utsettes flere sesonger ?

ðIntensiv - eller pollprodusert ?

ðLysregime før utsett

ÅDernest, formålet med lysbehandlingen:
ðForhindre

ðUtsette

ðSjokkmodne
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Andel modne hann
med alder naturlig lys

Å Vår 05 (1 år)

ï Ca. 25 % modne

Å Høst 05 (1,5 år)

ï 50-60 % modne

Å Vår 04 (2 år)

ï òAltò modent

Hanner, GSI
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Andel modne ho
med alder naturlig lys

Å 1 år

ï Ingen modne

Å 1,5 år

ï 35 % modne

Å 2 år

ïòAltò modent

Stor variasjon mellom grupper 1,5 år gamle
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Minste størrelse

Å For hannene (blå symboler) er det en andel modne fisk selv på de aller minste fiskene 
undersøkt, men andelen øker også noe med størrelsen.

Å For hunnene finner vi ikke umodne hunner mindre enn ca 400 g, deretter øker det 
jevnt med størrelsen.

Å I praksis betyr det at det knapt er noen minste størrelse for når fisken kan modne.
Å Investeringene i modningen (målt som gonadeindeks) er ikke veldig høy for de små 

fiskene.

Sjokkmodning Ho
GSI Ho - Sjokkmodning
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Sjokkmodning Hann
GSI Hann - Sjokkmodning
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Sjokkmodning – tid 
(fra 21. des)
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Gytetid
Naturlig lys, fremskyndet og utsatt

ÅNaturlig lys
ðMedian dato: 15 mars

ð75% etter 64 dager

ð0,29 l egg/ kg hunn

ÅFremskyndet
ðMedian dato: 15 febr

ð75% etter 32 dager

ð0,20 l egg/ kg hunn

ÅUtsatt
ðMedian dato: 21 juni

ð75% etter 67 dager

ð0,35 l egg/ kg hunn

Naturlig

Fremskyndet Utsatt

Data fra Hansen et al., 2001
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Lys på våren eller høsten

Karlsen & Taranger unpubl.

ÅLys om våren uten effekt

Åca 30 % responderte ikke

ÅDelvis modning sommeren

ÅUtsetter, stopper ikke

ÅOgså vist i andre forsøk

Modning i merdene

GSI for hanner

Konklusjon når lyset må skrus på

ÅUtsette/arrestere
ðJuli -senest august (innbakt sikkerhet)

ðLys før dette ingen effekt på modning eller 
vekst (gjelder ikke settefisk -perioden)

ðLys hele livet

ÅVi har ikke sett at dette virker i seg selv, 
lysbehandling bør være som annen fisk

ÅSjokkmodne
ðLyset kan skrus på fra november

ðUlikt forløp med tid og styrke ?
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Når kan lyset skrus av

ÅNår lys skrus av gis kortere 
daglengde, igangsetter 
normalt gytesesongen.

ÅKan ikke skrus av i 
desember -februar

ðDette utsetter 
modningen med 2-4 mnd.

ÅKan skrus av i april ðmai

ðIngen forskjell NL og LL 
etterpå
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Lyset avslått fra April

Lysreduserende tiltak

ÅStrømsparende lys
ðDiodelys

ÅRedusere naturlig lys
ðDekknot (ikke testet, men populær 

tankegang)

ðNedsenket not (ingen har prøvd)
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Lysintensitet
Sollys med og uten skyggenett

Blålysene

ÅSammenlignet identiske lys og plassering
ïAustevoll (125 m3 Forholdet er 1:4)
Å400W MH

Å100 W Blå

ïOppdretter 1 (2 250 m3 Forholdet er 1:10)
Å3x1000 MH i streng

Å3x100 W Blå i streng

ïOppdretter 2
Å2 x 1000 MH + 2x 100 Blå i to strenger (4500 m3)

Å4 x 100 W Blå (930 m3)

ïOppdretter 3 (15 500 m3)
ÅHjørne 4x1000 + streng 6 x 100 W Blå

ÅHjørne 4x1000 + streng 6 x 1000 W MH
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Ho: andel modne Austevoll
Blå 100 W vs. Hvit 400 W
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Andel modne (dette er systemet med minst forskjell mellom lysene):

Hvit 400W ca. 40 %, forsinker modningen

Blå 100 W ca. 80 %, også her forsinkes modningen

Konklusjoner Blålysene

ÅHar vi vært for optimistiske m.h.p. 
virkningsområde?

ÅMinste forskjell 1:4 (Austevoll), antagelig 
enda større i virkeligheten

ÅKald Katode Lys virker på Island

ÅJeg vil ikke avskrive metoden(e)
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Forskjell poll og intensiv

ÅPollfisk mer forutsigbar mhp. 
størrelse og tid for pubertet

ÅIngen opplagte forskjeller i behov 
for lysintensitet, men intensiv mer 
variabel.

ÅLys hele livet bare på intensiv

ÅUlik atferd ?

Hvor mye lys må en bruke ?

ÅViktig for lysintensitet er
ðLyskilde, type lys, styrke, virkeområde
ðPlassering av lys i eller over merden
ðFisketetthet
ðÅrstid ved lysbehandling
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Hva kan en forvente
generelle trender

ÅóAltó lys virker!
ÅEffekten er derimot svært variabel
ÅGenerelt virker det som selv litt lys vil usette 

modningen for en god del fisk, men:
ÅMer lys gir mindre fisk til normal tid, samt lengre 

utsatt modning
ÅVeldig vanskelig å oppnå arrestering, utsetting av 

store deler av gruppen ser ut til å være vanligst.
ÅStore forskjeller mellom år, samt mellom 
óidentiskeó anlegg

ÅTro ikke at alle andre gjør det bra!

Stålanlegg
5x5x5 m

ÅOverflate: 25 m 2 Volum 125 m3

ÅVet at:
ð400 W metallhalogen over og rett under 

overflaten gir mye samme effekt, dvs. at 
en del av fisken gyter normalt, en annen 
del senere, men ikke full modning.

ðTilsvarer 16 W/m 2 og 3,2 W/m 3
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Stålanlegg
15x15x15 m

ÅOverflate: 225/286 m 2

ÅVolum 3 375 / 4 290 m 3

ÅMinst 3000 W i opptil 15x15 (helst mer)
ðOgså med grunnere nøter?

ðGå hardt ut og øke etter hvert?

ÅFordeling av lys
ðRent overfalte er ikke nok, bør nok kombineres med 

nedsenket

ÅJeg hadde fordelt lyset, men mulig med 
trekantformasjon litt høyere i noten.

Å3000 W tilsvarer 13 / 10 W/m 2 og 0,9 / 0,7 W/m 3

Polar
60 m, 15 m dyp

Polar 90 m, 15 m dyp
(29 m diameter)

ÅOverflate: 650 m 2 Volum 9 700 m 3

ÅVet at:
ð9 000 gir god effekt

ðMer lys gir bedre effekt

ðBare testet med fordelt lys, fortsett 
med det

Å9 000 W tilsvarer 14 W/m 2 og 0,9 W/m 3

Å12 000 W tilsvarer 18 W/m 2 og 1,2 W/m 3


